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© Stylet pour electrode tmplantabte dans te corps. 

% © Ce stylet se termine a son extrimite anterieure par un 
embout (3) presentant una symetrie axiale et une forme 
generate en ogive. Le fil elastique (1) du stylet est attache a cet 
embout au fond d'une cavite (8) qui y est prevue. 

Lors de le reinsertion, k des fins de com role, du stylet 
dans une electrode deja implantee. I'embout evite tout bloc- 
age de la progression du stylet malgr6 les meandres que peut 
presenter ('electrode dans les vaisseaux sanguins. 
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1 0207438 

Cas 434 
GC/gl 

STYLET POUR ELECTRODE IMPLANTABLE DANS LE CORPS 

La prfsente invention est relative aux electrodes implantables 
dans le corps et elle conceme plus particulifirement les stylets qui 
sont associes 3 ces electrodes pour les rigidifier lors de leur 
implantation. 

5 A Theure actuelle, les electrodes implantables sont largement 
rSpandues et utilisfies en medecine pour etablir des diagnostics, 
soigner des malades et surtout pour equiper les patients qui ont une 
affection cardiaque a laquelle on tente de remfidier par I'implan- 
tation 3 demeure d'un stimulateur. 

10 * Ces electrodes sont formees par un conducteur Slectrique creux 
extremement souple et gainS sur toute sa longueur d'un materiau 
i sol ant. Le conducteur lui-meme est forme d'un enroulement en helice 
de plusieurs torons de fil, eux-memes g§n6ralement formes d'h§lices 
a leur tour. Un tel agencement permet d' assurer la souplesse de 

15 Telectrode requise pour qu'elle puisse s' adapter a chaque instant 
aux modifications de forme des vaisseaux sanguins, en particulier a 
proximitS du coeur. Cependant, lors de V implantation, pour pouvoir 
suivre tous les mSandres des vaisseaux, il convient que Tfilectrode 
soit assez rigide et c'est prScisSment le stylet qui assure tempo- 

20 rairement cette rigidit§. Ainsi, ce stylet est forms par un fil en 
metal glastique introduit dans Vfilectrode et pr§sentant a peu prSs 
la meme longueur que celle-ci. 

Par consequent, lorsque le chirurgien a implante Telectrode 
munie de son stylet, il retire immgdiatement celui-ci et procfide 

25 ensuite a la connexion de Telectrode avec le stimulateur ou un 
autre appareil analogue. 

On sait, par ailleurs, que les electrodes, surtout celles 
destinees a la stimulation cardiaque, doivent s'accrocher aux tissus 
a exciter ce qui est realise en general par des configurations 

30 speciales de la tSte de Telectrode (relief particulier de la 
surface de la tete, barbillons inclines sur Taxe etc.). Malgre 
cela, il arrive encore frequemment que Telectrode se decroche, 
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surtout au cours des premifires semalnes sulvant T Implantation, car 
alors le tlssu n'a pas encore crG sufflsamnent pour assurer le 
maintlen de Tfilectrode. Les cMrurglens ont done Thabltude de 
controller Taccrochage de Tfilectrode quel que temps apres leur 
5 Intervention. Cette opfiratlon peut fitre effectufie ft Valde d'un 
stylet analogue a celul qui est utilise pour 1 'Implantation. 

Une electrode Implantfie suit normalement fitroltement le trajet 
dfiflni par le valsseau sanguln dans lequel elle est Insfirfie. Cepen- 
dant, parfols, sa forme peut devenlr assez slnueuse aprfis le retralt 
du stylet, surtout a 1'endroit oQ le valsseau comporte un embran- 
chement. L'filectrode peut alors dficrlre des courbes serrtes simples 
voire doubles en forme de S, par exemple. Or, s1 le stylet comporte 
un simple embout fimoussant tel qu'une bllle (comme dficrtt par 
exemple dans le brevet GB-A-2 064 963) ou encore plus slmplement 
une surface d'extrfimitfi arrondie (comme dficrit dans le brevet 
US-A-2 118 631), 11 ne se laisse que difflcilement insurer dans 
Tfilectrode . oar dans les courbes, Tembout s'accroche sur les 
sv- ■ .ives de Tfilectrode tendant i les ficarter voire a passer 
, le conducteur et la gaine isolante qui Tentoure. II y a 
jn risque important que le stylet en passant a travers la 
s a-.ne isolante de Tfilectrode perce le valsseau sanguln. Dans ces 
conditions, les pratlclens prfiffirent abandonner cette mSthode de 
contr61e a Talde du stylet et avoir recours a Texamen aux rayons X 
pour vfirifier la bonne implantation. 

L'invention a pour but de fournir un stylet qui permette le 
controle de T implantation sans aucun risque de percement ni du 
conducteur de Tfilectrode, ni du vaisseau sanguln. 

L'invention a done pour objet un stylet pour la raise en place et 
le controle d'une electrode implantable du type comprenant un 
conducteur creux allonge - formfi d'un enroulement en hfilice a spires 
jointives d'un fil, ledit stylet comprenant un fil filastique qui, 
lors de Timplantation de Tfilectrode, est maintenu dans celle-ci 
pour la rigidifier sur toute sa longueur et qui prfisente a son 
extremite antfirieure un embout fimoussant caractfirisfi en ce que 
35 Tembout fimoussant prfisente une forme en ogive a symfitrie axiale 
fixfie coaxialement a Textrfimitfi antfirieure du fil, son diamfitre 
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etant ISgSrement infSrieur au diamgtre interieur du conducteur de 
1 'electrode. 

Grace 4 cette forme particulifire de Veiement Smoussant, Tac- 
crochage sur les spires du conducteur ne peut se produire, mime si 
ce conducteur dficrit une courbe serrfe, car lorsqu'une pouss§e 
axiale dans le sens de Vinsertion est appliqufie sur le fil eiasti- 
que, celui-ci par son flamage du 3 la resistance apportfie par 
VfilSment emoussant, applique un Ifiger couple de basculement sur 
celui-ci en ecartant son extremite antSrieure des spires du conduc- 
teur. Ainsi, de proche en proche, 1 •element emoussant passe devant 
les spires jointives dans les courbes du conducteur facilitant ainsi 
considerablement la progression du stylet. 

Le couple de basculement peut etre augments pour faciliter 
encore davantage cette progression si, suivant une autre caract&ris- 
tique de V invention, 1'eiSment emoussant comporte une cavitfi 
cylindrique axiale borgne ouverte vers VarriSre et traversee par 
V extremite antSrieure du fil, ce dernier etant fixS a Tembout dans 
la zone du fond de la cavite, celle-ci ayant un diametre superieur a 
celui du fil elastique. 

C'est en effet dans ces conditions que les forces qui crSent le 
couple de basculement peuvent avoir des points d'application aussi 
61oign§s que possible les uns des autres. De la sorte, des courbes 
encore plus serrtes peuvent etre franchies sans risque de percement 
ni de la gaine isolante de VSlectrode, ni, a fortiori, de la paroi 
du vaisseau sanguin. 

L 1 invention sera mieux comprise a Vaide de la description qui 
va suivre d'un exemple de realisation. 

Aux dessins annexes, donn6s uniquement a titre d'exemple: 

la Fig. 1 est une vue a grande echelle et en coupe axiale de 
la partie anterieure d'un stylet suivant Vinvention; 

la Fig. 2 montre un autre mode de realisation, actuellement 

pr6f6re; 

la Fig. 3 represente schematiquement conment Vembout du 
stylet parvient a favoriser la progression du stylet dans une 
electrode qui est d6ja implantee et qui suit un trajet sinueux. 

La Fig. 4 montre une vue en coupe a grande echelle de Vembout 
du stylet suivant la Fig. 3. 
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On a montrfi sur la F1g. l f une premiere forme de realisation 
d'un stylet suivant T Invention. Ce dernier comporteun fil eiasti- 
que 1 se terminant a son extrBmite posterieure par un bouton 2 
destine a faci liter la prehension par le chirurgien. Dans sa partie 
anterieure ce fil peut Stre legSrement tronconique. 

Un element emoussant ou embout 3 est fixe a ce fil. II prtsente 
une forme g6nerale en ogive avec une face d'extrBmlte 4 arrondie, 
une surface tronconique 5 qui se raccorde I cette face et a une 
surface cylindrique 6 qui fait suite a cette derniSre. Dans Tensem- 
ble, Tembout 3 pr6sente ainsl une symetrie axiale par rapport i 
Taxe longitudinal du stylet. 

L' assemblage de Tembout et de Textr6m1te correspondante du fil 
est realise de preference par brasage ou par sertissage de cette 
extrtmite dans le corps de Tembout. 

L'ensemble du stylet peut etre realise en acier inoxydable, par 
exemple. 

Par ailleurs et pour fixer les idees, le diametre le plus grand 
de Tembout peut etre de 0,60 mm pour un diamStre interieur de 
0,80 mm du conducteur (non represente) d'une electrode implantable I 
laquelle le stylet est associe. La longueur de Tembout peut etre de 
1,20 mm, tandis que le diametre du fil dans sa partie cylindrique 
peut etre de 0,20 mm. Bien entendu, toutes ces dimensions ne sont 
donn6es qu'S titre indicatif. 

Dans la version representee S la Fig, 1, Tembout 3 est massif, 
1 s'etendant librement, seulement i parti r de la face poste- 
J ? cet embout. 

dans le mode de realisation de la Fig. 2, qui est 
actuelleriieric piw^re, Tembout 3 comporte une cavite axiale borgne 8 
de forme g6nerale cylindrique et s'ouvrant sur la face posterieure 7 
de Tembout. On remarquera que le diametre de cette cavite depasse 
nettement celui du fil 1; par exemple lorsque celui-ci a un diametre 
de 0,20 mm, la cavite peut avoir un diametre de 0,35 mm. 

L'extremite anterieure du fil, c'est-a-dire sa partie tronconi- 
que 9 passe 3 travers la cavite 8 et est enfiiee dans un orifice 
axial 10 qui prolonge la cavite 8 a Tavant. Af1n d"assurer la 
fixation du fil dans cet orifice 10, il est prtvu une soudure 11 a 
la face d'extremite 4, cette soudure etant travail lee de telle facon 
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que cette face se raccorde sans discontinues a la surface tronco- 
nlque 5. Une autre facon d' assembler Tembout 3 au f1l 1 consiste a 
river ce dernier a la face avant en 1e faisant legSrement dSpasser 
de Torifice 10 avant T operation de rivetage. 

5 On peut noter que grJce a la Ifigfire conicite de Textrtmite 
antfirieure 8, on peut positionner fadlement le f11 dans 1e sens 
axial par rapport a Tembout 3 et couper le fil a la longueur 
souhaitee d Textrtmite avant de 1 'orifice 10, pour ensuite proceder 
a 1* operation d' assemblage, par soudure ou rivetage. 

10 II s'est avfir§ que 1 1 inclinaison de la surface tronconique 5 par 
rapport a Taxe du stylet doit Itre soigneusement choisie. Suivant 
le degrfi de courbure auquel on peut s'attendre lorsqu'une electrode 
est implantee, Tangle peut varier entre 15 et 50° environ, mais on 
a constats qu'un angle de 26° pouvait assurer une adaptation aux 

15 degrfis de courbure les plus frequents de Telectrode implantee. 

II est egalement avantageux de pr§voir un raccord 12 a section 
courbe entre la parol laterale de Tembout 3 et sa face posterieure 
7 et ceci afin de faciliter le retrait du stylet de Telectrode 
aprts T implantation ou le controle de cette dernifire. 

20 La Fig. 3 illustre le fonctionnement d'un stylet r6alis§ selon 
la Fig. 2. Elle montre un Yaisseau sanguin V dans lequel passe une 
Slectrode E fortn6 d'un enroulement a spires jointives d'un fil C 
lui-meme formS de plusieurs torons enroules en hSlice. On suppose 
qu'un vaisseau sanguin secondaire YS debouche sur le vaisseau 

25 principal V et qu'aprSs quelques jours de presence dans le corps, 
T Sleet rode E a formfi a cet endroit un coude prononcfe avec d'abord 
une courbe a droite (CD) puis une courbe a gauche (CG) vu de Tex- 
trSmite posterieure de Telectrode (en bas sur la Figure). 

Lorsque le stylet suivant T invention n'est soumis a aucune 

30 contrainte, il est parfaitement rectiligne, conme repr6sent6 a la 
Fig. 1 et il reprend cette forme chaque fois qu'une contrainte de 
courbure lui est appliqu6e. Cependant, il demeure suff isamnent 
souple pour pouvoir s'inscrire dans toutes les courbures qui lui 
sont impos6es par la forme de Telectrode Tors de Timplantation ou 

35 de T insertion ulterieure. 
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Par consequent, lorsque dans le cas de la Fig. 3, Tembout 3 
aborde la courbure a droite, il vient se heurter trfis rapidement 
contre la paroi intSrieure de VSlectrode. 

L'effet de blocage est d'autant plus important que cette parol 

5 est formfee par des spires contigues entre lesquelles sbnt formfies 
des depressions. C'est ce qui empechait toute progression des 
stylets concus suivant la technique antfirieure comportant un simple 
embout emoussant forme par une bi lie fine. 

Cependant, grace i la forme parti culture de V embout suivant 

10 Tinvention, dSs qu'une 16g§re contrainte est exerc§e sur le fil 
dans le sens axial, contrainte qui est done due a la force de 
blocage de Tembout et la force de pouss6e exerc&e sur le stylet par 
le chirurgijen, le fil subit un tres ISger flanbage qui a tendance & 
faire basculer Tembout par rapport a Taxe de la partie antfirieure 

15 9 du fil 1. De ce fait, Tembout viendra en contact avec la paroi de 
Telectrode, non pas par la face 4, mais par la face tronconique 5 
qui, en raison de son inclinaison soigneusement choisie, assurera un 
contact glissant qui favorise la progression du stylet. Ce processus 
nroduit chaque fois que Tembout est arrets contre la paroi 

I i:re de T electrode. 

\3lyse tr6s simplifiSe fait apparaltre que Tembout 3 subit 
un cc^k de basculement, F-F, tendant a chaque fois de TSloigner 
de la paroi, ou tout au moins d'y appliquer une g6n6ratrice de la 
partie tronconique 5 de Tembout 3. 

.25 En raison de la symfitrie axiale de celui-ci ce couple de 
basculement peut etre engendre quel que soit le sens de la courbure 
(e'est-a-dire dans le plan de la Fig. 3 ou hors de ce plan). 

Le phgnomene qui vient d'etre dScrit a lieu tant dans le cas de 
la Fig. 1 que dans celui des Fig. 2 et 4, dont la variante provoque 

30 une nette augmentation du couple de basculement du fait que la force 
d'Sloignement est ramenee le plus proche possible vers Textr§mit6 
avant de Tembout 3. Par ailleurs, si le flambage du fil 1 est 
suffisant, le contact de celui-ci avec la paroi de la cavite en 13 
(Fig. 4) renforce encore da vantage le ph§nomSne recherche. 

35 
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RENVENDICATIONS 

1. Stylet pour la m1se en place et le contrSle d'une electrode 
Implantable (E) du type comprenant un conducteur creux allongS (F) 
formS d'un enroulement en h&lice 3 spires jolntives d'un fil, ledlt 
stylet comprenant un fil Slastique (1) qui, lors de 1 'Implantation 
de V electrode (E), est maintenu dans celle-ci pour la rigidifier 
sur toute sa longueur et qui prSsente 3 son extrfmitS antSrieure un 
embout Smoussant (3), caractSrisS en ce que l'embout Smoussant (3) 
prSsente une forme en ogive a symStrie axiale fixSe coaxialement 3 
I'extrSmitS antSrieure (9) du fil (1), son diam&tre Stant ISgSrement 
infSrieur au diam&tre IntSrieur du conducteur (F) de l'&lectrode 
(E). 

2. Stylet suivant la revendication 1, caractSrisS en ce que la 
forme extSrieure dudit embout (3) est dSfinie par une surface 
cylindrique postSrieure (6), une face antSrieure arrondie (4) et une 
surface de raccordement tronconique (5) se rStr&cissant vers l'avant 
et se raccordant sans discontinuity a la face avant (4) et 3 la 
surface cylindrique (6). 

3. Stylet suivant la revendication 2, caractSrisS en ce que 
ladite surface tronconique (5) est incllnSe sur Taxe de l'embout 
d'un angle situS entre 15 et 50°. 

4. Stylet suivant la revendication 3, caractSrisS en ce que 
ledit angle est Sgal a 26°. 

5. Stylet suivant Tune quelconque des revendications 13 4, 
caractSrisS en ce que ledit embout (3) pr&sente une cavitS axiale 
borgne (8) s'ouvrant vers 1'arriSre et traversSe par TextrSmitS 
antSrieure du fil qui est fixS a l'embout dans la zone du fond de 
ladite cavitS, et en ce que le diam&tre de cette cavitS (8) est 
nettement supSrieur a celui dudit fil (1). 

6. Stylet suivant la revendication 5 comportant un fil (1) dont 
TextrSmitS antSrieure (9) est de forme tronconique, caractSrisS en 
ce que ledit embout (3) comporte un orifice cylindrique axial (10) 
de forme cylindrique qui prolonge ladite cavitS (8) vers l'avant et 
en ce que le diam&tre dudit orifice correspond 3 un diam&tre de la 
partie antSrieure tronconique du fil. 
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DK 166191 B 19930322 
DK 901288 A 19930517 DK AGA PATENT GRANTED (LAW 1993) 

DK 166402 Bl 19930517 
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